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RESUMEN 

Se describe una nueva especie de lagarlo, Liolaemus 
pseudolemniscatus de la zona mediterranea arida y semiarida 
de Chile, proxima a L lemniscatus. Se diferencia de sus con- 
generes previamente descritos por presentar un numero cro- 
mosomico diploide de 44, con 24 macrocromosomas de tipo 
acrocenlricos mas 20 microcromosomas. Se compara la mor- 
fologia exlerna de ambas especies. 

Palabras claves. Liolaemus pseudolemniscatus nov. sp., L 
lemniscatus, especie criptica, Replilia, Tropiduridae, Chile. 


INTRODUCCION 

En 1 982, en la Quebrada Las Mollacas, Auco, en 
la Reserva Nacional Las Chinchillas (Illapel, III 
Region), se recolectaron diversas especies de 
Liolaemus, entre las cuales se encontraban L.fus- 
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ABSTRACT 

A new species of lizards, Liolaemus pseudolemniscatus from 
the arid and semiarid mediterranean zone of Chile is descri- 
bed. Unlike its congeners previously reported in Chile, pre- 
sents a highly derived karyotype with a diploid chromosomal 
number of 44, with 24 acrocentric macrochromosomes plus 
20 microchromosomes. The external morphology of both, L. 
pseudolemniscatus sp. nov. and the closely related L. lemnis- 
catus are compared. 

Keywords; Liolaemus pseudolemniscatus nov. sp., L. lemnis 
catus, cryptic species, Replilia, Tropiduridae, Chile. 


cus, L nitidus, L. platei y una especie de Liola- 
emus de similar aspecto a L. lemniscatus, cuya se- 
mejanza es mas acentuada en las hembras. 

En un trabajo previo Lamborot y Alvarez- 
Sarret (1989) dieron a conocer la caracterizacion 
del cariotipo de este nuevo Liolaemus cuyo nu- 
mero cromosomico diploide (2n = 44) corres- 
ponde al numero mas alto hasta ahora descrito 
para las especies diploides del genero. Este ca- 
riotipo, altamente fisionado con 24 macrocromo- 
somas de tipo acrocentrico y 20 microcromoso- 
mas, contrasta con las especies L. lemniscatus 
(2n= 34) y L.fuscus {In- 32). Estas dos ultimas 
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han sido analizadas en una gran extension ge- 
ografica de su distribucion, y poseen una formula 
de tipo conservativo dentro del genero (Lambo- 
rot etai 1979, Lamborot y Alvarez- Sarret, 1989 
y Lamborot et al., en preparacion). 

El objetivo de este trabajo es describir esta 
nueva especie de Liolaemus y discutir sus dife- 
rencias morfologicas, morfometricas y cariotipi- 
cas con la especie criptica L lemniscatus, con la 
que comparte muchos caracteres morfologicos. 

Los ejemplares sobre los cuales se funda- 
menta esta descripcion se encuentran deposita* 
dos en el Museo de Zoologia de la Universidad de 
Concepcion (MZUC) y en el Laboratorio de Cito- 
genetica de la Facultad de Ciencias de la Univer- 
sidad de Chile (LCUQ. 


Liolaemus pseudolemniscatus nov. sp. 

(Fig. 1) 

HOLOTIPO: 

MZUC 19405, macho adulto, Las Mollacas, 700 
m.s.n.m. (3r 29’S - 70^ 57’W), IV Region, Pro- 
vincia de Choapa, Chile, M. Lamborot y FI. 
Barrera, 21 de octubre de 1987. 


Paratipos 

Todos fueron recolectados por M. Lamborot y 
H. Barrera en la IV Region, provincia de Elqui: 
LCUC L718 y L720, Tongoy (55 km. al sur de 
La Serena), 25 m.s.n.m. (30° 15’S - 71° 30’W) 
provincia de Limari: LCUC L483, Valle del En- 
canto (Ovalle), 218 m.s.n.m. (30° 38’S - 71° 14’ 
W), LCUC L716, El Espino (16 km. al suroeste 
de Combarbala), 1300 m.s.n.m. (31° 20’S - 71° 
05’W) provincia de Choapa: MZUC 19406, 
19412-15, 19557-73, iguales datos que el holoti- 
po, LCUC L994, L996, L998, LI 00 1-02, LI 004, 
LI 072-74, iguales datos que el holotipo, LCUC 
L645, L647-48, L993 y L999, Quebrada El Moli- 
no, 400 m.s.n.m. (31° 29’S - 71° 07’W) LCUC 
L989, L990-91, Las Torcas (lllapel), 700 m.s.n.m. 
(31° 30’ - S 71° 09’W), LCUC Ll 178-81, Cerro 
Buitre (lllapel), 800 m.s.n.m. (31° 40’S - 71° 
24’W), V Region, provincia de Petorca: LCUC 
Ll 363-70, Hierro Viejo (Petorca), 500 m.s.n.m. 
(32° 17’S-71°0rW). 


DIAGNOSIS: 

Especie de pequena talla (41,0-52,7 mm), de cuer- 







Figura 1. Visia dorsal de Liolaemus pseudolemniscatus nov. sp.. A; macho. B: hembra. 
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po alargado, con una escama auricular grande. 
Morfologicamente afin a L. lemniscatus, pero di- 
fiere de esta por poseer un cariotipo altamente fi- 
sionado con un numero cromosomico diploide de 
2n= 44. Escamas laterales del cuello granulares 
y redondeadas con un pliegue longitudinal en for- 
ma de Y. Escamas del dorso menos quilladas y 
mas pequenas que el de L lemniscatus. Pliegue 
gular ausente. Adultos con dimorfismo sexual en 
el tamano, diseno dorsal y coloracion. En el 
macho el dorso y los flancos de color amarillo. 
Sin linea vertebral. 


DESCRIPCION del HOLOTIPO (MZUC 19405): 

Cuerpo fino, alargado, la extremidad posterior 
proyectada hacia adelante alcanza el cuello, la 
extremidad anterior replegada hacia atras alcan- 
za la mitad del cuerpo. La cabeza mide 4,5 veces 
menos que la distancia hocico-cloaca. La cola mi- 
de dos veces la distancia hocico-cloaca. 


Bcamacion 

Escama rostral dos y media veces mas ancha que 
aha. Escamas nasales pentagonales, en contacto 
con la escama rostral y separada de las labiales 
superiores por una escama. Orificio nasal abierto 
en posicion posterior y superior de la escama na- 


sal. Dos escamas intemasales en contacto con la 
escama rostral. Dos frontonasales. Dos prefron- 
tales. Tres azygos. Frontal unica alargada. Inter- 
parietal equivalente a la mitad de las parietales. 
Cuatro escamas supraoculares separadas de las 
seis superciliares alargadas por dos hileras de es- 
camas pequenas y regularmente dispuestas. Par- 
pados sin flecos. Escama subocular unica, entera 
y alargada; una hilera de escamas entre la subo- 
cular y las supra labiales. Cinco escamas infrala- 
biales. Cinco escamas supralabiales. T res escamas 
postparietales. Escamas temporales debilmente 
carenadas. Escamas de la region postparietal li- 
sas. Escamas de la nuca pequenas y debilmente 
imbricadas y carenadas. Seis escamas del borde 
posterior desde la escama subocular a la escama 
timpanica. Abertura auditiva oval con una esca- 
ma timpanica evidente. El borde anterior de la 
abertura auditiva presenta cuatro escamas auri- 
culares. El borde posterior presenta escamas gra- 
nulares y lisas, formando un triangulo cuyo an- 
gulo posterior se prolonga longitudinalmente en 
un pequeno pliegue, el que termina en escamas 
agrandadas debilmente carenadas. Escama men- 
tal pentagonal mas ancha que aha. Cinco esca- 
mas postmentales. 

Escamas laterales del cuello granulares y re- 
dondeadas. Cuello plegado. Discreto pliegue an- 
tehumeral. Superficie de la parte posterior del 
cuello con escamas grandes. Escamas gulares 
triangulares e imbricadas. Veintitres escamas gu- 



Figura 2. Detalle de una escama dorsal lX70). A: L lemniscatus. B; L. pseudolemniscatus. 
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lares entre los tlmpanos. Pliegue gular ausente. 
Escamas dorsales lanceoladas, imbricadas y care- 
nadas sin llegar a formar una punta sobresaliente 
como en L. lemniscatus (Fig. 2 A y B). Escamas 
laterales mas pequenas, imbricadas, que se hacen 
lisas y debilmente escotadas en su extreme libre. 
Escamas del vientre romboidales, imbricadas y li- 
sas, mas pequenas que las del dorso. Region clo- 
acal con dos poros preanales ordenados en una 
sola corrida. Escamas caudales superiores fuerte- 
mente carenadas con una punta sobresaliente. 
Escamas caudales ventrales lisas y moderada- 
mente carenadas en la porcion distal. Superficie 
superior de las extremidades carenadas. Borde 
posterior del muslo granular, sin parche de esca- 
mas agrandadas. Escamas de la superficie ventral 
del muslo lisas y agrandadas hacia el borde poste- 
rior. Escamas de la planta del pie quilladas, 
supradigitales debilmente quilladas; lamelas sub- 
digitales tricarenadas. Dieciseis lamelas bajo el 
cuarto dedo de la mano. Veintiuna lamelas bajo 
el cuarto dedo del pie. Doce escamas dorsales 
comprendidas en el largo de la cabeza. Cuarenta 
y tres escamas alrededor del medio del cuerpo. 

DIMENSIONES (MMl 

Longitud hocico-cloaca 47,52; longitud de la ca- 
beza 10,66; ancho de la cabeza, 8.00; longitud de 
la extremidad anterior 17,44; longitud de la 
extremidad posterior 32,36; longitud del pie 16,4; 
longitud de la cola 98,42; distancia axila-ingle, 
21 , 22 . 

COLORACION Y DISESIO del animal VIVO; 

Color de fondo dorsal gris amarillento. Cabeza 
cafe, salpicado de pqntos cafe oscuros. Dorso con 
una banda occipital gris de tres escamas de 
ancho. Del borde posterior del ojo nace una cinta 
supraocular y una sobocular de color amarillo, 
las que recorren el cuerpo a ambos lados. La cin- 
ta supraocular se proJonga hasta la cola; la cinta 
subocular llega hasta la ingle. Entre la banda oc- 
cipital y la cinta supraocular, el cuerpo esta re- 
corrido por difusas manchas cafe, salpicadas de 
amarillo. Entre las cintas supraoculares y subocu- 
lares, el cuerpo esta recorrido por manchas te- 
nues semejantes a las anteriores, hacia la cola es- 
tas manchas se esfuman. La superficie dorsal de 
las extremidades anteriores y posteriores presen- 
tan lineas transversales claras. La parte superior 


de la cara posterior del muslo con cuatro 
manchas claras y alargadas que forman una linea 
recta. Porcion inferior de los flancos con lineas 
transversales que se esfuman hacia la region 
ventral. La region gular, naranja clara levemente 
marmorea, es atravesada por pequenas lineas 
negras que convergen hacia el centro. Con la fija- 
cion, el color naranja de fondo eventualmente 
puede desaparecer. Vientre bianco grisaceo con 
la region precloacal y region inferior de los 
muslos naranja intenso. En el animal fijado en 
formalina y conservado en alcohol esta colora- 
cion se transforma en un amarillo tenue. 

Variacion 

Diecisiete machos fueron comparados con diez 
hembras. Para esto se consideraron 6 variables 
morfometricas (DHC: distancia hocico-cloaca; 
LC: longitud de la cabeza; AC: ancho cabeza; 
DAI: distancia axila-ingle; LEA: longitud extre- 
midad anterior; LEP: longitud extremidad poste- 
rior) que fueron transformadas por la expresion 
Y= LN (X + 1) para su analisis estadistico. La 
Tabla 1 muestra que existen diferencias altamen- 
te significativas entre los machos y las hembras 
en la distancia hocico-cloaca, longitud de la cabe- 
za, y en la longitud de la extremidad posterior 
(p < 0,001 ). Este dimorfismo sexual tambien se ve 
reflejado en la coloracion y en el diseno de los 
adultos, y se hace menos marcado en los indivi- 
duos jovenes, pudiendo en algunos casos desapa- 
recer. Las hembras presentan principalmente la 
linea subocular entre el ojo y el timpano mas niti- 
da que los machos. Ambos sexos presentan hile- 
ras de manchas dorsolaterales, cuadriculadas, ca- 
fe oscuras limitadas por hordes claros bien marca- 
dos, pero con la edad en los machos los cuadra- 
dos de manchas se hacen difusos dando origen a 
una coloracion general gris amarillenta. En las 
hembras la coloracion naranja de la region gular, 
cloacal e inferior de los muslos esta ausente. Los 
machos presentan 2 a 3 poros anales que estan 
ausentes en las hembras. Las escamas alrededor 
del medio del cuerpo varian de 40 a 47 
(43,7±1,2). 

MorfometrLa 

Con el afan de poder encontrar algunos caracteres 
morfometricos que permitieran discernir estadis- 
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Tabla 1. Comparacion entre machos (N = 17l y hembras (N = 10| de L pseudolemniscatus para seis medidas morfo- 
metricas (en mm). 


CARACTER 

SEXO 

MEDIA 

RANGO 

SD 

F 

P 

Distancia hocico cloaca 

M 

48.9 

45.0-52.7 

2.1 

8.16 



H 

46.0 

41.0-50.6 

3.1 



Longitud cabeza 

M 

11,0 

10.0-11.8 

0.4 

53.85 



H 

9.6 

9.0-10.2 

0.4 



Ancho cabeza 

M 

8.1 

7.1- 9.1 

0.5 

12.02 

** 


H 

7.2 

6.6 9.0 

0.7 



Distancia axila ingle 

M 

21.5 

19.3-24 7 

1.5 

5.76 



H 

23.2 

20.1-26.7 

2.2 



Longitud extremidad anterior 

M 

16.9 

11.0 19.1 

1.7 

3.69 



H 

15.6 

14.8-16.9 

0.7 



Longitud extremidad posterior 

M 

31.0 

27.5-33.4 

1.4 

43.92 



H 

27.0 

25.3-29.7 

1.5 




**Altamcnte significativa la diferencia entre las muesiras- P<(),001 
'Diferencia significativa P< 0.005 


ticamente a L pseudolemniscatus de L. lemnisca- 
tus se aplico un analisis multivariado de varianza 
(MANOVA + Hotteling-Lawley Trace (0,001), 
un analisis de componentes principales y un ana- 
lisis discriminante multiple) (Wilkinson, 1988) 
sobre diecisiete machos y diez hembras de L 
pseudolemniscatus y diecisiete machos y dieciseis 
hembras de L lemniscatus. En estos analisis se 
consideraron las mismas seis medidas morfo- 
metricas utilizadas para el dimorfismo sexual de 
L. pseudolemniscatus. 

Como resultado se observe que la longitud 
de la cabeza, ancho cabeza y longitud de la extre- 
midad posterior fueron los caracteres morfo- 
metricos que mostraron diferencias mas significa- 
tivas (p < 0,001). Los ejes uno y dos del analisis 
discriminante multiple explica el 11% de la va- 
riacion observada, y como resultado es posible 
observar la separacion de las dos especies y los se- 
xos al interior de cada una de ellas (fig. 3). 


DtSTRlBUClON 

Ocupa las zonas de tendencia mediterranea arida 



Figlira 3. Analisis discriminante multiple (FI y F2) sobre 
seis variables morfometricas de L. pseudolemniscatus 
(triangulos negros: machos; triangulos abiertos: hembras) 
y L lemniscatus (cuadrados negros: machos; cuadrados 
abiertos: hembras). 
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y semiarida {sensu Di Castri, 1968). Esta especie 
la hemos encontrado al interior de la Region de 
Coquimbo (IV Region) en las provincias de Elqui 
y Choapa y en la provincia de Petorca (V Re- 
gion) (Fig. 4). 

En varias localidades L pseudolemniscatus 
se encontro en simpatria con L fuscus, pero no 
con L lemniscatus, quien si lo hacia con esta ulti- 
ma. 



Figura 4. Localidades de ejemplares de L. pseudolemnis- 
catus: 2n = 44 (eslrellas). L lemniscatus: 2n = 34 (circulos 
abierlos) y L. fuscus: 2n = 32 (cuadrados abierlos) que 
fueron ulilizados en analisis cariologicos. 


EtimologIa 

El nombre de esta especie L pseudolemniscatus, 
se refiere a que se considera un falso L lemnisca- 
tus, debido a la confusion que existia con esta por 
su parecido morfologico. 


HISTORIA NATURAL: 

Se le encuentra en terrenos abiertos entre la vege- 
tacion herbacea [Enselia sp., Heliotropium sp.) y 
espinosa [Atriplex sp., Adesmia sp., Proustia sp., 
etc.), refugiandose bajo piedras. El analisis esto- 
macal mostro que se alimenta de insectos. Las 
hembras gravidas, cuyo tamano varia de 90 a 
1 1 0 mm, presentan 2 a 3 huevos en el mes de oc- 
tubre. La talla minima en la cual alcanzan su ma- 
durez sexual es de 42,5 mm de longitud hocico- 
cloaca. 

DISCUSION 

La gran similitud que presentan L lemniscatus y 
L. pseudolemniscatus en sus habitos, en el diseno 
y coloracion de las hembras y en las caracteristi- 
cas generales del habitat en que se encuentran, 
hizo que Donoso-Barros (1966) y Peters y 
Donoso-Barros (1970) las consideraran como una 
sola especie (L. lemniscatus) de amplia distribu- 
cion geografica, abarcando desde el sur de Ataca- 
ma (Lat. 31 °) hasta las proximidades de Temuco 
(Lat. 39®). Con los datos aportados en el presente 
trabajo y por recolecciones adicionales efec- 
tuadas en el sur y proximidades de Santiago, pa- 
rece probable que L lemniscatus posea una 
amplia distribucion geografica, encontrandose en 
forma exclusiva desde el limite sur senalado por 
Donoso-Barros (1966) y Peters y Donoso-Barros 
(1970) hasta las proximidades de los 32® de lati- 
tud. Desde alii y hacia el limite norte hemos reco- 
lectado L pseudolemniscatus y L lemniscatus en 
Clara tendencia alopatrica como se indica en la 
Figura 4, a pesar que los hemos encontrado a lati- 
tudes semejantes, pero a su vez ambas se en- 
cuentran frecuentemente en simpatria con L. fus- 
cus. El limite de distribucion norte de L pseudo- 
lemniscatus seria segun nuestros datos actuates 
hasta la latitud de Coquimbo. 

Nunez et al. (1989) estudiando localidades 
proximas a Santiago, senalan que L fuscus y L. 
lemniscatus son especies de tamano similar y 
completamente simpatricas en Chile central. Es 
probable que esta situacion de simpatria que pre- 
sentan L. lemniscatus y L fuscus se extienda en 
su distribucion al norte de Santiago como lo he- 
mos observado, por ejemplo, en Mincha (31® 
35’S - 71 ® 27’W). Al interior del rango de distri- 
bucion de L. pseudolemniscatus esta especie re- 
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emplazaria a L. lemniscatus en su situacion de 
simpatria con L.fuscus, al tiempo que L. pseudo- 
lemniscatus y L. lemniscatus sen an especies alo- 
patricas. 

El hecho que una especie pueda reemplazar 
a otras en terminos de utilizacion de recursos co- 
munes, ya sea en fonna gradual o abrupta ha sido 
mencionado anteriormente (Puentes y Jaksic, 
1980). Faltan mayores estudios para conocer las 
razones ecologicas que puedan estar determinan- 
do el reemplazo de L. lemniscatus por L pseudo- 
lemniscatus. Al respecto cabe mencionar que 
Puentes y Jaksic (1980) dan cuenta del reempla- 
zo ecologico de L platei por L lemniscatus en re- 
lacion al gradiente de densidad herbacea en loca- 
lidades diferentes a las contempladas en este tra- 
bajo, por lo que resulta diflcil hacer compara- 
ciones por el momento. 

En general, los grandes grupos de vertebra- 
dos presentan una alta correlacion entre las tasas 
de evolucion cromosomica, evolucion morfologi- 
ca y especiacion. Sin embargo, no existe una rela- 
cion directa entre estos diferentes niveles de cam- 
bio evolutivo (Larson et. al., 1984). Asi, Schwenk 
et. al. (1982) indican que los cambios cromosomi- 
cos y morfologicos no estan asociados en la filo- 
genia de los lagartos iguanidos, lo que es indicati- 
vo que no siempre hay una relacion directa entre 
rearreglos cromosomicos y divergencia morfolo- 
gica en evolucion. 

Para establecer que L pseudolemniscatus es 
una especie geneticamente valida, diferente de L. 
lemniscatus, debemos demostrar que: 1 .- Las dife- 
rencias entre ambas especies son suficientes para 
descartar que estas no son simples morfos distin- 
tos de una poblacion polimorfica. 2.- Que las dife- 
rencias entre L. pseudolemniscatus y L. lemnisca- 
tus son suficientes para indicar la posible existen- 
cia de barreras al flujo genico entre ambas. 

Pensamos que L pseudolemniscatus y L. 
lemniscatus constituyen dos especies genetica- 
mente independientes por las siguientes razones; 
1 .- L. pseudolemniscatus posee un cariotipo alta- 
mente fisionado con 44 cromosomas, formula 
que corresponde al niimero cromosomico mas 
elevado para el genero Liolaemus hasta ahora do- 
cumentado (Lamborot y Alvarez-Sarret 1 989). Se 
diferencia de L. lemniscatus por presentar al me- 
nos seis probables rearreglos robertsonianos de ti- 
po fision centrica en cada uno de los pares de 
macrocromosomas. 2.- Desde el punto de vista 


cariologico, no hemos encontrado poblaciones 
que presenten algun tipo de polimorfismo para 
estos cromosomas. Cabe senalar que todas las lo- 
calidades indicadas en la Figura 4, para las espe- 
cies L. pseudolemniscatus, L. lemniscatus y L. 
fuscus han sido controladas citologicamente, 
confirmandose los datos cromosomicos ya sefia- 
lados por Lamborot et al. (1979) y Lamborot y 
Alvarez-Sarret (1989). 

Cabe mencionar que si consideramos la for- 
mula cromosomica de 1 2 macrocromosomas -f 
20 6 22 microcromosomas como primitiva dentro 
de Liolaemus (Lamborot et al., 1979), podriamos 
pensar que el cariotipo de L. pseudolemniscatus 
representaria una especie derivada por presentar 
fisiones centricas en los macrocromosomas. En 
este contexto parece importante enfatizar el po- 
der resolutivo para problemas taxonomicos que 
puede tener en algunos casos el estudio cromoso- 
mico. Asimismo, y aunque en general resulta difi- 
cil evaluar el flujo genico entre poblaciones dife- 
rentes, en el presente caso podemos sugerir que la 
existencia de barreras al flujo genico estarian da- 
das por la situacion alopatrica, por el gran nume- 
ro de diferencias cromosomicas, y por no haber 
encontrado algun tipo de polimorfismo cromoso- 
mico. 

Muchos pares de especies cripticas en lagar- 
tos pueden ser reconocidas ya sea por pocos ca- 
racteres, por preferencias ecologicas diferentes y 
ser, por lo tanto, alotopicas o bien ser parapatri- 
cas o alopatricas. La informacion ecologica que 
se tiene sobre estas especies es fragmentaria, 
constituyendo un problema vigente. 

El hecho que L. pseudolemniscatus y L. lem- 
niscatus son lo suficientemente cripticas, lo que 
se manifiesta en que algunos ejemplares de mu- 
seo o hembras en condiciones silvestres han sido 
o pueden ser confundidas, no in valida su calidad 
de especies distintas, especialmente por sus carac- 
teristicas cromosomicas, morfoldgicas y morfo- 
metricas. 
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